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放射性活度计检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的41cy电离室型放射性活度计的检定。

活度测量范围为3.7 X 105一3.7 X 10'oBq (9-Tc) a

一 概 述

    放射性活度计 (以下简称活度计)应由

必须配备监督源，用于稳定性检验。

    活度计复现的计量单位名称是贝可勒尔

级。

41cy电离室、显示示值的电测系统组成，并

(Bq)。按测量不确定度分为标准级和工作

二 技 术 要 求

1 外观:电离室无外伤，仪器无损坏，标牌完整。

2 活度计可测量核素至少应包括1251， 1311， 99-Te， 113-In， 57(}O，137CS和60 Co等核素，光子

辐射能量范围为25--3 000 keV.

3 活度计应具有的技术性能见表 1.
                                                  表 1

项 目 标 准 级 /(%) 工作级 /(%)

重复性

7h稳定性

非线性

基本误差

监督值变动范围

<O.5

<2

<2

<4

<3

<2

<3

<5

<6

<6

4 活度计的说明书、检定证书、监督源说明书及各核素设置条件下的监督值记录等技

术文件应齐全。

    注:核素设置条件系指测量仪器测量各种核素时的状态要求，如按键指定核素、拨盘号指定核

素或设置代号指定核素。每种核素为一个核素设置条件。

三 检 定 条 件

(一)检定用计量标准
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5 计量标准的量值应溯源到国家基准。检定用计量标准的不确定度应满足表2的要求。

6 检定用标准源应是标准溶液密封在规定的容器中。

6.1 标准源的推荐核素:低能核素为24i Am或‘25 I .中能核素为‘37Cs或57 Co 高能核素

为“0Coa

6.2 标准源的容器及标准溶液取样量要求见表30
                                                        裘 3

容器 型号 外径/mm 壁厚 /mm 溶液量/9

玻璃安瓶瓶

青霉素瓶

16.5士0.3

22.5士0.3

0.6土0.1

1.0士0.1

3.6士2

3.0士2

7 标准活度计的技术性能应符合标准级的要求，并且具备计量标准证书，经计量考核

和检定合格。

(二)检定环境

8 检定时环境温度和湿度要求见表4.

                                                表 4

实验室检定及现场检定项目 标 准级 工作级

检定实验室

温度范 围
15一30̀C 符合说明书要求

检定时温度

变化 范围
士20C 符合说明书要求

相对湿度 小于85 符合说明书要求

检定时外磁场、外界磁感应及外界核辐射对测量结果的影响应小至可忽略。

检定时供电电源的周波、电压应符合仪器使用要求，并应有良好的接地线。
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四 检定项目和检定方法

11 外观检查

    目力观察电离室和电子仪器应无外伤，无损坏。仪器标牌齐全。

12 监督值变动范围的检定

    将监督源置于测量位置，依次在每个核素设置条件下测量监督值 尺 (为3次测量

的平均值)。监督值变化范围 C按式 (1) 计算:

一几(t一t。)

一— 反下 -}X
R￡0

100% (1) 
 
 
 

J.
1

!
一

 
 
 
 

--
 
 
C

式中; Ri。，风— 分别为上次检定 (to时刻)和本次检定 (t时刻)测量的监督值;

              几— 为监督源核素的衰变常数。

13 重复性的检定

    选择某中等能量以上核素监督源 (推荐核素为’37cs)，其活度应大于2XIO6Bq，在

该核素设置条件下连续测量 、(、)10) 次。

    重复性 V按式 (2) 计算:

100% (2)

式中: Xi— 第1次测量值;

        贾— n次测量的算术平均值;

        儿— 测量次数。
14 稳定性的检定

    在检定用放射源核素设置条件下，7h内等时间间隔，测量该放射源10次，每次测

3个数取平均值x。

    7h稳定性 5按式 〔3) 计算:

}x一Xl{max
      X1

只 100% (3)

式中: {X*一X，}max— 偏离x，的最大值;
          Xl— 第1次测量值。

15 基本误差的检定

巧.1 基本误差检定应用低能、中能和高能核素标准源。在上述3个核素设置条件下，

分别测得各核素的t时刻10次测量平均值万。

    基本误差E按式 (4) 计算:

E_一1一到x，00%
      1 八、{

(4)
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式中: A,— 标准源在t时刻的放射性活度值;

        A—      t时刻10次测量平均值。

巧.2 对监督值变动范围超过规定的核素或使用单位提出要求检定的其它核素，其检定

方法同巧.la

15.3 采用标准活度计比较法检定核素基本误差。

    以常规操作方法取被检核素放射性溶液制成放射源后，用标准活度计测量其活度值

A,，作为活度的标准值。再按第15.1条基本误差检定方法检定。

16 非线性的检定

16.1 衰变法。在99-TC或“3m In核素设置条件下，测量99-TC或“3m In放射源的活度，

其初始活度A。应为仪器的测量上限值。连续测量6--10个半衰期，可得若干测量点，

在半对数坐标系做活度一测量时刻衰变曲线。在同一坐标系按衰变规律A,= Aoe-x0̀计

算值 (A。为初始活度值)做标准衰变曲线。以实测值偏离该测量时刻标准值最大点计

算非线性，如图1所示。

， 标准衰变曲线

x 实测点

1

△

译

 
 
 
 

-

-

活度A

    1000

      100

      10

一一一一一一认一一

一吐 80一   100 测量时刻‘

偏离标准衰变曲线最大点实测值为Am;该测量时刻标准值为A,o
非线性 U、按式 (5)计算:

      } A_}
U,= {1一 二一二}x 100%

        I 八，}
(5)

式中: Am— 偏离标准衰变曲线最大点实测值;

        A,— 对应标准衰变曲线上的值。

16.2 放射源叠加法。选任意核素的两个放射源，其活度适于相邻两量程中低量程的测

量，并且两个放射源活度之和适于相邻两量程中的高量程测量。两源相叠加测量其几何

杀件应满足仪器使用的要求。用相邻两量程中的低量程分别测量两个放射源的活度A1
    a
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和A2,叠加后再用高量程测量放射源的活度Ap,
    非线性 U,按式 (6)计算:

U,
A,+AZ

  Av
x 100% (6)

式中: A,, A2— 两个源分别在低量程测量值;

    Ap— 两个源叠加后在高量程测量值。

五 检定结果的处理和检定周期

非线性U,为选检项目

检定项目中若有一项不合格，则判为不合格。

经检定合格的活度计发给检定证书;检定不合格的活度计发给检定结果通知书。

活度计的检定周期不得超过2年。
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附录 A

检定结果应包括的主要内容

    检定结果

监督值变动范围

重复性

稳定性

非线性 (选检项目)

基本误差

核素

V二

S=

UI二

核素

E =

C =

监督源号码:

核素设置条件:

测量日期:

监督值:

附加说明:本检定规程经全国电离辐射计量技术委员会审定通过。


